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Abstract of corresponding document: US2004258S21 
Depending on their respective size and power 
design wind power Installations are relatively 
expensive capital investment items which are to 
be protected from ruin, damage or other causes 
which bring about failure of a wind power 
installation if the long service life promised for the 
wind power installation is to be attained. At the 
same time in relation to wind power Installations 
there is always a wish to operate them at the 
maximum possible power output so that it is also 
possible to achieve an energy yield of maximum 
magnitude Both aims, namely the long service 
life on the one hand and the highest possible 
energy yield on the other hand are in part in 
diametrically opposite relationship, but ultimately 
it would admittedly be basically possible for a 
wind power installation also to be operated 
partially In the overload range, whereby the 
energy yield thereof Is increased, but at the same 
time this would also result in a marked 
curtailment in the service life. If in contrast a wind 
power Installation is operated only in quite low 
wind speed ranges then the installation is 
certainly protected better than others, but tt is 
Inadequate from the point of view of Its energy 
yield. The object of the invention Is to provide 
measures and possible ways of protecting a wind 
power installation from damage or circumstances 
causing failure of a wind power installation, white 
however at the same time a maximum possible 
energy yield can also still be achieved. The 
invention further concerns a wind power 
installation having a SODAR system which is 
mounted to the pod of the wind power installation 
and which detects the region In front of the rotor 
of the wind power installation. 
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Did f <il9«ndM AngabM slnd d0n vom AnmaldM' eing^rttlohlM Unterla^m •ntnoimiwn 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetit 

(g) FrahwarnsystemfQrWIndenergleanlaoen 

© Wfndenorgleonlaoen aind Je nach Qr<J(5e und Laf- 
stungsaualogunG relativ teuro Investitionaguter, die ga- 
gen Zerstdrung, Beschlidfgung odor andere don Ausfall 
einer Wlndenergieanlage herbeifuhrende Ursachan zu 

schOtzen sind, wonn die fur die Windenergieanlage ver- .j 

Bprochende lenge Lebensdauer erreicht werdon soil. 

Qleichzeltig beateht bai Windanergieanlagan atata der 

Wunsch, dieaa mit dar maximal mdgKchen Lelstung zu 

batraiban, demit auch aina maximal grol^e Enorgfeaus- 

bauta arzialt wardan kann. Ba^da Z'laia, rtfimllch die lange 

Labenadauer einarseita und dia hfichatmdgliche Enargfa- 

auabauta andararaaita, atahan alch zum Tefl dlemetrol ge- 

genubar, achliafSlich wara aa zwar grundadtzlich m6g(lch, 

eine Wlndenergiaanlaga auch taflwaiaa Im Oberlaatbfr* 

relch zu fahron, wodurch dia Enarglaeuabauta arhdht 

wird, was Jadoch auch gielchzeitig zu ainar dautiichan 

Varkurzung dar Labanadauar fOhran wUrde. WIrd eina 

WIndenargfaanlaga hingagan nur in ganz garlngen Wind- 

gaachwindlgkaltaborelchan gafah ran, ao tat dia Aniaga al- 

cherdch besaer ata andara gaachum, jadoch von Ihror 

EnerQleausbaute unzurafchand. 

Aufgabe dar Erfindung iat aa, MalSnahman und Mdgilch- 
Kelten anzugeban, wia aina Windenergieanlage vor Be* 
achiidlgungen oder dan Auafall ainer Windenergieanlage 
nerbelfuhrenden Umatandan geachutzt warden kann, wo- 
baf Jedoch gielchzeitig auch noch eina meximet mdgllche 
Enargiaaufibeute erfotgen kann. 

Dia Erfindung betrifft welterhin eine Windanargieenlege 
mil ainam SODAR-System, welchea an dar Gondel der ... 
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[0001] Wind6Deigteanla£en sind je iiich Gi^^ und Lei- 
fltung»aUBlcgung relaliv usure InvestitionBgUtcr. die gegen 
ZcrstOrung, Beschfidigung Oder anderc den Ausfall einer 5 
Windenergieanlagc herbdfUhiende Ursachen zu achUlzcn 
. aind, wcon die fUr die Windenergieanlagc vcrsprochene 
langeLebensdaueremtcht warden soil. Gleichzeitig besteht 
bei Windonergieanlagen stew der Wunsch. diese imi der ma- 
ximal mttgUchen Lciitong zu betrelbcn. damii auch einc ma- lo 
ximal groBe Energieausbeute erziclt werden kann. Beide 
Ziele, nfimlich die latigc Lcbcnsdauer einersdis und die 
httchftlmbgliche Energieausbeute andercracits stohen sich 
2um Thii diametral gegenOber, jchlicBlich w&re es zwar 
grundstlizlich mfigUch, cine Wndenergieanlage auch tell- IS 
weise im t)berlastbcrcich zu fahren. wodurch die Energie- 
ausbeute Cfh6ht wird, was jedoch auch glcicbzeilig zu einer 
deutllchcD VerkUrzung der Lebensdauer flJhrcn wUide. Wrd 
eine Windenergieanlagc hltigegcn nur in ganz geringen 
Windgejchwindigkciisbereichen gefahren» so i$t die Anlftge 20 
sicherlich besscr al$ andere geschUtzt, jedoch von ihrer 
Energieausbeute unzureichend. 

[0002] Aufgabe der Erfindung ist es. Mafinahmen und 
M6glicbkeiten anzugeben^ wie eine V^ndenergleaniage vor 
Beschfldigungen oder den AusfaU einer ^ndenergieanLage 25 
herbeifUhrendcn Umatfindcn geschUtzc werden kann, wobei 
jedoch gleichzeitig auch noch eine maximal mfigliche Bner- 
gieauibeute erfoigen kann. 

[0003] Die Aufgabe wird mittBh einer Erfindung rait den 
Mcricmalcn nach Anspruch I oder 2 gelflst. Vbrteilhaftc 30 
Weiterbildungen sind in den UnteransprUchen beschrieben. 
[0004] Die Er ftndung.bcruhl auf der Erkenntnis, nicht nur 
wie bifiher die Windverhaltnisse an einer Windenergiean- 
lagc mittcU Anemometer zu messen, sondem auch diesc 
MesBergebnisse flir Windenergieanlagen, die in Windrich- 35 
tung hinler der ersten ^Wndenergieaniage angeoMnet sind, 
zu verwcndcn. so dass diese im Bedarfsfall. z. B. bei Auftre- 
ten einer B()c. noch rechtzeitig vor dem Auftreffen der BOc 
auf die Windencrgieanlage eine Blatteinsteilwinkeltinde- 
rung vornehmen kann, und dass dann beim Auftreffen dcr 40 
B«e auf die Windcncrgicanlage die Beiasiung nichi so groB 
wlrd, da»« dies noch zu Schiidcn fuhrcn kann. 
[0005] Das erfindungsemflfie FrllbwamsyRtem basien auf 
grunds&tzlich zwel z. T. unterBchiedlichen Ansfltzen, cUe je* 
doch miteinander auch kombiniert werden kdnnen und sich 45 
dann gegenseidg efgftnzen. 

[0006] Bine M^gUchkeit bcsttbt darin. an der Windener-^ 
gieanlage selbsi. bevorzugt an deren Gondel, bcispielsweise 
im vorderen Nabcnbcrclch vordemRoion cin scgcnanntens 
SODAR-Systom (sioho z.B. http:// akulOO.physik.uni-ol- SO 
donburg.de/SchaiJaufibreitung/sodflfl) anzubringen. Solchc 
SODAR-Systcme (Sonic Detection and Ranging) sind In der 
Lage, dreidimensional die WindvcrhaltniBse (online) in ei- 
ner gewUnschien Richlung (in Windrichtung) vor der Wind- 
energieanlage zu erfassen. 5S 
[0007] Wird also cin SODAR-System an einer Gondel der 
Windoncrgioanlagc angcbracht und auf den Bcreich vox dem 
Rotor der Windcncrgicanlage ausgerichtet, ao brauchi keine 
Nachverstellung zu erfoigen (da das S'ODAR-Systcm stcts 
mjt dcr Gondel in Richtung der Haupiwindrichlung ausge* fiO 
richict Ist) und den Berclch vor dem Rotor der Wmdenergie- 
aniage dahingohend bcobachten kann, ob B5en auftreten. 
[0008] Zwar sind die SODAR-Systeme bislang grunde£itz- 
lich bekannt, jedoch wcrdon diese bislang nur acationttr auf- 
gebaut oder aJs mobile Anlagen auf einem AnhiUiger trans- 6S 
portiert und dienon dann lediglicb zur einmaligen \^rme8- 
Bung eines Windprofils in cincm besiimmten Bereich, 
[0009] Erfindungsgemafl werden soiche ijODAR-Sy- 



Sterne an der Wndenergieanlage belassen und nicht nur ein- 
raalig siatlonUr auffeebaut, bo dass beim Herannahen einer 
B6t, die zur unerwUnschien tJbcrlastung der Windenergie- 
anlagc fUhren kOnnie, dies rechtzeitig orkannt wird und noch 
vor dem Auftreflfen der BOc auf die Windcnct^canlage die 
Rotorblatier entsprcchcnd eingestellt werden, so dass die 
mit der lAHc einheigehende BeUstung auf die Windenergle* 
anlage deutllch ganger ist als bei unvcrstcllten Roiorblfit- 
tcm. 

[0010] Ist das SODAR-System an einer Windenergiean- 
lagc (Oder mchreren) angebracht, wclche in einem Wind- 
park steht und ist diese Windenergieanlagc in dem Randbe- 
reich des Windparks aufgeatellt auf den dcr herannahcndc 
Wind zuerat trifift, so kfinnen die vom SODAR-System ge- 
measenen Daten nicht nur In dor Wndenetgieanlage vcrar- 
bdtet werden, die das SODAR-System trflgi, sondem auch 
von alien weitetco Windcneigieanlagen, die in Windrich- 
tung hinter der mit dem SODAR-System ausgcrtisteten 
WlndcDCrgieanlage stehen, ao dass audi don die durchge- 
hende BtJe oder andere ungUnstigo WndverhBltnisse kciner- 
id Schadea anrichtcn ktinneo, wenn die Windenergieanla- 
gen entapiechend die Rotorblilltcr in den Wmd steUen und 
somit fUr eine B5e Oder andere ungUnsiige Wlndvcrhfiltnisse 
unangreifbar werden. 

[0011] Bei Windparks ist aber auch eine Altcmalive filr 
einPrlihwamsystem mOglich, indem die biaherigcn Anemo- 
meter undBelastungsraesaeinrichtungcn, die an einer Wind- 
energieanlage aogebracht slad, dazu verwendel werden, 
nicht nur Daten zu liefem, die ftir die Windcneigieanlage 
wichtig sind, die das Anemometer Oder die Belastungsmess- 
einrichtung trilgt, sondem auch far die Windrichtung hinter 
der Windenergieanlagc mit dera Anemometer vcrwertet 
werden. Misst beispielsweisc daa Ancmomot^sehr grofie 
Windattlrken. ao kOnnen entsprechende Infbrmationen an 
dieweiteren Anlagen, die in Windrichtung hinter der he(.rof- 
fenen Windenergieanlagc stehen* abgcgcben werden und 
diese k^Snacn dann noch friihzeitig vor Auftrefifen der uncr- 
wUnschien, belastungsgefahrdenden Windvcrhfiltnisse die 
Rotorbmtter so ansteiicn oder andere MaBnahmen ergxeifen, 
I, B. Anlagen vdUig abstellen, dass die durch die ungUnsil* 
gen WndverhHltnisse hervorgeruffcoen Belastungen und da- 
mit eventuell enstehonde Sch&ien mbglichst gering, vor- 
zugsweise ganz vermieden werden. 
[0011] Eine EinateUuog dcr Rotorbllitor io den Wmd ftlhrt 
regelmtlBig dazu. dass die dem Wind ausgesetzte PlMche der 
Rocorbllittcr abnimmt und dies kann unter Umst^nden auch 
zu einer \ferringerung der elekirischen Leistung fUhren. Die/- 
ser Nachteil wird jedoch in Kauf genommen, wenn mit dcr 
Vfcrmcidung von Uberlastungen die damit einhergehenden 
Beschfldigungen vermieden werden kiinncn, schUefillch 
kfinncn schon wcnlge tfbcrlastungsffillc die Lebensdauer 
dcr gesamten AtiLagc deutllch re<iuzicrcn. so dass eine vor- 
Clbergehend verringorte Leistung kaum ins Gewicht fSllt, 
wenn man diese fUr die gcsamte lebensdauer der Wmdener- 
gieanlage in Betracht zieht. 

[0013] Daa erfindungsgemfifie Frtlhwarnaystem, bei wel- 
chcm Daten (Wind-, Belastungsdatcti). die an einer Wlnd- 
energieanlage gemessen werden auch ftlr andere Wmdener- 
gieanlagen verwendet werden kannen, setztein Kommuni- 
kadonsnetzwerk zwischen den Wmdenoigieanlagen eines 
Windparks voraus. wobei die Dateniibertragti^tg drahtlos 
Oder auch leitungagebunden erfoigen kann und f Ur die Cber- 
tragung selbst bereits bekanatc Nctztcchnologicn vcrwcndcl 
werden kOnnen. 

[0014] Die DatenUbermittiung kann hierbei von Anlage zu 
Anlage als auch Ubcr eine zcntrale Steuerung erfoigen. Die 
zentrale Steuerung kann wiederum die Informationtn be- 
zUgUch der Windverhaltnisse, die bei der Anlage gemessen 
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werden, an aUe oder ausgewBhUe Windenergleanlagen (z. B. 
dte im ^md5Chatten" doer bestimmton Anlafc) eines 
Wlndj^ks wciierleiten und/oder ihmrwits die erforderli- 
chen itcucrungssignaJc boreitJiteUen und den Jcweiliiren 
Windcncrgieanlagcn Qbermitteln. NaiOrlich ist auch cine 
Kombinauon von SODAR und Anemometer- Messerfassun- 
gen denkbar. so dass elneiseits die Obermitdunfl von Anlace 
zu Aoljge und anderaneits Uber cine zentraie Steuerung^- 
rolgCT kann. so dass elne Infbrmationsrcdundanz vorhanden 
lai, dia z. B. cine Fehlcrkorrekiur ermOglicht. Wciterhin 
kann eine Plausibilitfiupriifung z B. derari erfolgen. dass 
die von dor Zentral»tciierung auj.gcg©bene iJtcueningaan- 
vi'ciaung filr die Windcnergieanlage anhand der von Anlage 
ZU Anlagc Ubermittclten Windgeschwindigkeits. bzw 
Windrichtungsdaten tlberprilft werdon und nur bei festflc- 
stellter Plausibilitfii ausgeftlhn wiitl. 
[0015] Andererscits kann natUrUch auch jedc Anlage an- 
hand der zwiflchcn den Anlagen Ubermitieiicn Daten in ihfer 
eigenen Steuerungsvorrichtung eine entsprechendc Steue- 
rung vomchmen und cine Zentralstcuerung ftlhn cine ent- 
apfcchende Ubcrwachung durch, 

[0016] Da die Hntfemung zwischen den clnzelnen "Wind- 
energlcanlagen eiae« Windparks unvertnderlich sind. kann 
anhand der bekannten Windgeschwindigkeit bcl Auftretcn 
ung(ln«tlgcr Windverhttltnlsae recht zuverlteig (voraus-)bc. 
rechnei werden. wann die entsprechcnd ungtlnsiigcn Wind- 
verhaitniasc, z. B. die Bfie, wclchc Anlage errcicht. Dem«it- 
spiwhend kann z B. eine windgeschwindigkcitsabhtingige 
Vorlaufzeit crrechnet werden, wclche die Anlage benOtigt, 
um die.erforderliche EinsteUung (Anstellwinkel der Rotor- 
biattCf turn Wind) vorzunehmen. Alternativ odor ergfinzend 
kann eine fixe Komponente filr die Voriaufzcit eingefOhn 
werden. 

[0017] Aufgrund der AbJtiindc rwischen den cinzolnen 
Windenergicanlagon und den Windgcschwindigkeiten soil- 
ten die sich ergebenden Vwwarnzeitcn regeinifiBig ausrei- 
chen, um die Blattwlnkel rechtzeitig zu vcraodem (die 
Pitchgeschwindigiccii llegt bei etwa 4 hit 87Sekunde). 
[0018] Wic crw^nt kann die ErmitUung der InfomiatJo- 
nen bezUglich der Windverhaimiase. die bei oiner Windencf- 
gleanlage gemes&en werden. grundsatzlich bei aUen Wmd- 
energieanlagen einefi Windparks erfolgcn. Eine Alternative 
kann cine windrichtungsabh^ngigc InformationsUbcmillt- 
lung sein, wobei dann cin Offnungswinkcl voi^esehen sein 
k^)nnte, um wenigsiens den unmitlelbar neben dcm Wind- 
pfad tiegenden Anlagen die Informationen mitzutcilen. Die- 
aer Ofttoungswinkel kann wiedcrum fix Oder abhtlngig von 
Windrichningsschwankungen gewflhlt werden. 
[0019] NattJrlich kOnnen im Zuge der InformationsUber- 
mitllung neben den reinen Wlndgcjchwindigkeiis- und 
Windrichtungsdaten auch weitcrc Daten wie Kcnnungen 
von Abscndcr- und ZicL-Windenergieanlagen, Fchlcrkorwk- 
turcodes oder ahnllche Informationen Ubermitteit werden. 
(002OJ Die besondere BerUcksichti gung der Wlndrichtung 
erscheinl unter dem Aapekt slnnvoll. da bei einer wesentli- 
Chen Iconsianten Wmdrichtung immer noch lokale Bden auf- 
treten, die nur cincn Toil der Windenergie anlagen effeichcn 
(konnen), so dass unter dem Gesichtspunkt der ErUagsopti- 
micrung auch nur die wirklich auf dem Weg einer solchen 
B^e liegenden Wlndenergicanlagcn entsprechcnd gesteuen 
werden mUsscn, so dass die dort auftretendc Belasiung m6g- 
lichst gering ausfUllt. 

[0021] Pig. 1 zeifii beispielhafl eine Windparkanoidnung 
mil cincr Vielzahl von Windenergieanlagen 1, die Jewells 
mit einer zentralen Steuerung 2 verbunden sind. Die zenfraie 
Sleucrung kann hierbei geniesfiene Datcn einzeiner Anlagen 
entsprechcnd verarbeiten und auch emsprechende Steuersi- 
gnalc fUr einiclne Anlagen bereitsiellen. 
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SJ^- 2 ^^«i^Melhaft einen typischen Anwen^ 
JZ^;"r^ «tr6mtder Wind 3eine boatimmie Anlage 
fx ^'l"^"^^^^ die gemesseneo Daten an cine Zei 

3 tmlstfiucrung) an anderc Anlagen woiieiglbt. Re ist /.u cr- 
warten. dass der Wind, der auf die Anije trim, auch 1 
AnlQgen trefPen wud, die im unmitrelbaren Windschatten 
der Anlage angeordnei aind (enge Schraffur). Ea ist abcr 
dun:hau9 mttghch, auch den Ofibungswinkel weiter zu m^ 

Lt" ^^^^'^^/^^^J' ""^ ^^^^^ btciteren 'winl 
schatien zu deflnieren, ao dass bei stoiiUchen AnUffon die 
tcilweise Oder voll«tilndig in den schmmerteaBc^Th fa ' 
len, die Messergebnisae der ersten Anlage aJ^o auch dazu 
vftrwendet werden kbntitn, die weite^n Anlagen im Wind- 
is schatten der ersten Anlage so zu sleuem. dass Beschftdigun- 
gen der weiteitn Anlagen nlcht aui^ien und dieae damir 
auch dupch die Anawertung der Messergebnisse der eratcn 
AolagegeschOtztweiden, 

10023] Statt einer zentralen St6uerung2 kann - wie bereits 
boBchnebcn - auch eln andores Stcucnangskonzcpt ange- 
wandi werden. So kann beispielsweise auch dieses Konzepi 
so ausaehen, dass zwischen benachbarten Anlagen oder zwi^ 
schen Wmdencxglcanlagen eincs bestimmien Bereichs Da- 
ten'.(Funk-)Verblndungen bestehen und Messdaten auf dieae 
Art und Weise auch drahUos und ohne zentralc Slouening 
zwischen Windcnci^ieanlagen ausgetauschi werden kfin* 
nen. 

[0024] Auch ist es meglich, dass bei Auftreten einer be^ 
fltimmten Windiagc. z, B. bei BiJen nicht nur die konkret be- 
troffene Anlage verstcUt wiid, sondcm stadiche Anlagen in 
unmittelbarer Nacbbarechaft zu dicser Anlage oder Anla- 
gen, die m eincm bestimmtcn geographischen Vtrhttltnis zu 
der bcttoffenon Anlage stchcn. Dies kOnnen t, B. nach Fig 
2 auch die Windencjsieanlagen 6 sein, die links und rechte 
i^l^ ^t«>ffenen Anlage in Wndrichtung stchcn. 
[0025] Ist die erste Anlage 4 nach Pig. 2 mit einem SO- 
DAR BusgerOstet, ao kann bereits bei Eintreffen der B<ic auf 
die erste Windencrgieanlage diese gcmessen werden und 
entaprechende Vorkehrungen auch an der ersien Windencr- 
gieanlage getroffcn werden, damit eiwaigc Beschfidiguniien 
vemileden werden. J - 

Paieniansprtichc 

1. Windencrgieanlage mit eincm SODAR-System. 
welches an der Gondel der Windenergieanlage ange^* 
bracht ist und welches den Bereich vor dcm Rotor der 
Windenergieanlage erfasst. 

2. Wmdenergieanlage nach Anspruch 1, wobei das 
SODAR bevorzugt im Bereich der Rotornabe der 
Windenergieanlage. bcvoizugt vor der Roiorcbcnc des 
Rotors der Windenergieanlage angebracht ist. 

3. Windenergieanlage nach einem der vorhergehendcn 
AnsprUcbc, dadufch gekennzeichnct, dass das SODAR 
die Wlndverbtiltnisse vor dem Rotor missi und entspre- 
chende Messdaten an eine Steuenmg der Windenergie- 
anlage weiterleilct, die Ihrersciis bei Auftreten bcson- 
dersunerwUnschtor Windverhaitnisse, z. B. bei Auftre- 
ten von Bden, den Anstellwinkel der Rotorbiaiter cm- 
sprechend tedert, um somit die gesamte Anlage vor 
unerwUnschten Belastungen und Zcrstftrungen zu be- 
wahren. 

4. FriJhwamsystem zum Schutz von Windenergieanh- 
gcn in einem Windpark, mit Mitteln zur Mcssung der 
Windverhaltnisse im Bereich einer erstcn Windener- 
gieanlage, wobei die gemcssencn Daten von einer 
Steuerungscinrichtung verarbeitei werden, die die erste 
Windenergieanlage und/oder eine andere zweite Wind- 
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energieanlBge in der Nllhe der Windenergieanl$ge steu- 
ert, wobei die Steuerun^ insbesondere in der Einstel* 
lung des AnsteliwinkelB des Rotorblettes zunn Wind 
(Piteh) besteht und eine X^rBlellung des Anstellwinkela 
vorgononimen wird, tobald eine die cr»ic Windcncrgio- 
anla^e gefKhrdende WlndLage gemessen wird. 

5. Wtndpark mit mehreren Windenergieanlagen nach 
einem der vorhorgehenden Ansprtlche, wobci die 
Mewdaton einer crscen Vv^ndenergieaniage dee Wind- 
parks, die dem Wind zuerst ausgesetzt ist, an wenig- 
atens eine zwcite Wlndcnergicanlagc. die in Wlndrich- 
rung hinier der crsten Wlndcnergicanlagc angeordner 
isU iibertragen werden und in Ahh^ingigkeit der geme«- 
senen Daten Ober die Windlage im Bemlch der creten 
Windenergieajilftge dje zwelte Wlndenetxicanlago im 
Windschfitten der crsten Wlndcnergicanlagc gesteuert 
wird. 

6. Verfahren zur Steuerung einer oder mehrerer Wmd- 
cnctgieanlagen. wobei cine vorausschaucndc Erfas- 
6ung der Windgeschwindigkcil fiir cine erstc Wind- 
cnergieanlage crfolgl und eine Steucrung der Wiod- 
energicanlagc. insbesondcre des Anstellwinkels der 
Rotorblatter, in Abhflngigkeit von der erfassten Wind- 
geschwindigkeit und/oder Windrichtung erfolgt. 

7. Verfahren nacb Anspruch 6, gekennzeichnet dutch 
eine Hrfasi ung der rliumlichen und/oder zeltllchcn 
teilung der WindgeachwindigkciU insbeaondere zur Er- 
fassung von WindbOen im gesaniten oder lokaLen Be* 
reich der Wlndenergicanlage(n). 

8. Verfahren nach einem der vorhcr^chenden Ansprtl- 
che. gckennzcichnet durch eine Erfassung der Windge- 
schwindigkcil durch VDrrichtungen, die an einer Oder 
mehreren vorgebbaren Wndenergieanlagen einer 
Gruppe von Windenergieanlagen angeordnet sind. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehendcn AnaprU- 
chc. dadurch gclicnnzeichDet. dass Jede einxclne Wlnd- 
energieanlage vorauBSchauend unter BerUcksichtigung 
der erfassten Windgeschwindigkcil und/oder Wind- 
richtung ge&ieuert wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergchcndcn An- 
(prttcbe. dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs- 
anwcisungen far die Windenergieanlagen an der Wind- 
energieanlagc selbsl oder von einer Zentralsieuerung 
erzeugt weMeo. 

n« Wrfohreo nach einem der vorhergehcnden An- 
sprQcbe, dadurch gekennzeichnet, dass die Information 
nen beiUglich der Windvcrhiilmifisc (Windgeschwin- 
digkeit, Windrichtung) zwischen >^ndcncrgicanlagcn 
drahdos oder Icitungjgebundcn Ubemiitteli werden, 

12. Wtndenergieanlage mil cincr Vorrichtung zur Er- 
fassung der Windvcrbiilinisse im Bereich der Wind- 
energieanlagen gckcnnzcichnei durch eine Vorrichtung 
zum Senden/Empfangen von Windgeschwindigkeits- 
und/oder Windrichtungsinformationen zu/von wenig- 
Stens einer der weiteren Windenergieanlagen im Wind- 
park. 

13. Windcnergieanlage mit cincr Vorrichtung zur Er- 
fassung der Windverh^tnisse^ dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vorrichtung zur Erfassung der Wlndge- 
schwindigkeit mit Schallwellen, bevorzugt mit Ultra- 
schallwelien nach Aneinc« SOOARs arbeitet. 

14. Windcnergieanlage nach Anspriich 13. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Vorrichtung zur Erfassung 
der Windgeschwindigkcil wenlgstens teilweise im Be- 
reich der Gondel der Windcnergieanlage angeordnet 
ist. 

15. Windenergieanlagc nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur Erfassung 



der Windgeschwindigkeit die Wlndgeschwindigkeit 
drelditnensiond! crfasst. 
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